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In einem Zeitraum von nur etwa sieben Jahren

hat sich die Siemens-Hell-Fernschreibtechnik einen
wichtigen Platz in der neuzeitlichen Telegrafie er-
obert. Die Tatsache, dafB dies trotz erheblicher Wider-
stinde und Schwierigkeiten mdoglich war, beweist,
daB Bedarf fiir ein derartiges System vorlag. Selbst-
verstindlich hat das AuBere der Geriite im Laufe
dieser Entwicklungsjahre einen bedeutenden Wandel
durchgemacht. Im folgenden soll, mit einem kurzen
Riickblick auf die bisherigen Ausfiihrungsformen,
der augenblickliche Stand der Entwicklung, die in
der letzten Zeit zu einem gewissen AbschluBl gelangt
ist, zusammengefalit werden.

Prinzip der Siemens-Hell-Fernschreibtechnik.

Die Siemens-Hell-Fernschreibtechnik stellt eine
vereinfachte Form der Bildtelegrafie dar. Bei der
Bildtelegrafie werden bekanntlich die zu iibertra-
genden Bilder auf einer Sendetrommel befestigt, die
sich dreht und sich gleichzeitig auf ihrer Achse vor-
wiirtsschiebt, wobei das Bild in einer Schraubenlinie
Punkt fiir Punkt optisch abgetastet wird. Auf der
Empfangseite fiigt sich das Bild in analoger Weise
wieder zusammen; Sende- und Empfangstrommel
miissen synchron und phasengleich laufen. Verzichtet

Bild 2.

man auf die Ubertragung beliebiger Bilder und be-
sehrinkt sich auf die Ubermittlung der Buchstaben,
Zahlen und einiger Zeichen, so 1dB8t sich das Uber-
tragungsverfahren wesentlich vereinfachen. Soll z. B,

das Bild des Buchstabens S iibertragen werden, so
zeigt sich, daB bereits eine verhiiltnismifBig grobe
Rasterung (Bild 1) geniigt, um das Buchstabenbild
einwandfrei wicderzugeben. In éhnlicher Weise
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Bild 1. Grobgerastertes
Buchstabenbild.

lassen sich siimtliche Buehstaben, Zahlen und
Zeichen nach einem bestimmten Schema in ein fest-
gelegtes Buchstabenfeld einzeichnen, so dafi sich
beim Abtasten fiir jedes Zeichen eine charakte-
ristische StromstoBfolge ergibt. Diese Stromstofi-
folge kann man als Schablone vorbereiten, beliebig
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12-Linienschrift (oben) und 7-Linienschrift, Aufteilung sendeseitig.

auslosen und iibertragen. Nach dem angegebenen
Verfahren arbeitet der Siemens-Hell-Geber. Anfing-
lich wurde dabei das Buchstabenfeld in 12 senk-
rechte Linien aufgeteilt (Bild 2, oben). Drei Linien
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Bild 3. StromstoBfolge der Zeichen von Bild 2 (unten).

bilden jeweils den Abstand zwischen den Buchstaben
und neun werden zur Bildung des eigentlichen Buch-
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Bild 4. Nockenscheibe
fiir den Buchstaben S.

stabens benutzt. Neuerdings ist man zu einer Feld-
aufteilung in sieben Linien iibergegangen (Bild 2,

deutende Verbesserung der Ubertragungsbedingun-
gen mit sich. Reiht man die einzelnen Linien
der Buchstabenfelder aneinander, so erhdlt man
die charakteristische Stromstofifolge des jeweiligen
Zeichens (Bild 3). Diese fiir alle Zeichen fest-
liegenden StromstoBifolgen sind in Form von Nocken-
scheiben (Bild 4) bzw. Kontaktringen, die zu einer
Kontaktwalze geschichtet sind, mechanisch fest-
gelegt. Beim Niederdriicken einer Taste wird ein
der entsprechenden Nockenscheibe zugeordneter Kon-
takt im Takt der sich drehenden Nockenscheibe be-
titigt (Bild 5). Zwischenhebel bewirken, dafi jede
StromstoBfolge von Anfang an und vollstiindig, aber
auch bei lingerem Driicken der Taste nur einmal
ausgesendet wird. Die Schreibgeschwindigkeit be-
trigt bei Handbetrieb 2,5 Zeichen je Sekunde; sie
liBit sich durch Lochstreifenbetrieb auf das Doppelte

Bild 5. Grundsitzliche Darstellung des Siemens-Hell-Gebers
(Taste E gedriickt),

unten), wobei zwei Linien fiir den Buchstaben-
abstand und fiinf fiir die Bildung des Buchstabens
verwendet werden. Diese Anderung brachte eine be-
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steigern. Hierbei werden die Zeichen, statt durch
Tastendruck von Hand, durch einen vorbereiteten
Lochstreifen nach dem Fiinfer-Alphabet mittels



Wiihlschienen in der gleichen Weise wie in der Fern-
schreibtechnik ausgewiihlt.

Bild 6. Grundsitzliche Darstellung des Siemens-Hell-
Schreibers,

Die vom Geber ausgesendeten Stromstifie ge-
langen iiber eine Leitung oder iiber einen drahtlosen
Kanal zum Schreibempfiinger, der die StromstoB-
folge wieder in das Buchstabenbild zuriickverwandelt

dauernd eingefirbt wird., Die Schreibspirale macht
je Linie des Buchstabenfeldes eine Umdrehung. Zieht
der Anker an, so gibt die Spirale im Beriihrungs-
punkt, der sich senkrecht zur Laufrichtung des
Schreibstreifens bewegt, Farbe an das Papier ab. Je
nach der Linge des StromstoBes wird somit ein
kurzer oder lingerer Strich niedergeschrieben. Wih-
rend jeder Umdrehung der Schreibspindel schiebt
sich der Papierstreifen um eine Linienbreite vor, so
daB also Linie neben Linie aufgezeichnet wird
(Bild 7). Daraus geht hervor, dafi Geber und Schrei-
ber an sich synchron und phasengleich laufen
miissen, wie dies bei der Bildtelegrafie erforderlich
ist. Um jedoch einen unerwiinschten Aufwand an
Synchronisiereinrichtungen zu vermeiden, ist die
Schreibspirale doppelgingig ausgefiihrt, so daB sie
jeweils an zwei iibereinanderliegenden Punkten den
Papierstreifen beriihrt und jeden Buchstaben doppelt
aufzeichnet. Stimmt nun die Geschwindigkeit der
Schreibspindel nicht genau mit der des Gebers iiber-
ein, so lduft die Schrift langsam nach oben bzw.
nach unten (Bild 8), jeder Buchstabe wird aber stets
wenigstens einmal vollstindig abgedruckt. Eine
genaue Ubereinstimmung der Phase von Geber und
Schreiber ist also nicht erforderlich. Der Fliehkraft-
regler auf der Welle des Antriebsmotors ldB8t sich
wihrend des Betriebs auf einfache Weise so ein-
stellen, daB die Motordrehzahl der Sollgeschwindig-
keit entspricht, die Schrift also gerade lduft.

i
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Bild 7. 12-Linienschrift (Abtastung von oben nach unten)
und 7-Linienschrift (Abtastung von unten nach oben),
Wiedergabe auf der Empfangsseite.

(Bild 6). Die ankommenden StromsttBe erregen den
Magnet des Schreibsystems. Dessen Anker driickt
mit seiner Schreibschneide den Papierstreifen gegen
eine umlaufende Spirale, die durch eine Farbrolle

Die Vorziige der Siemens-Hell-Fernschreibtech-
nik zeigen sich besonders bei Ubertragungen iiber
storbeeinfluBte Nachrichtenkanile, z. B. Funkkaniile.
Durch die auf dem Ubertragungsweg auftretenden
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Schriftproben bei synchronem (oben), iibersynchronem (Mitte) und untersynchronem Lauf

des Siemens-Hell-Schreibers.

zusiitzlichen Storimpulse konnen keinesfalls falsche
Zeichen am Empfinger wiedergegeben werden; es
zeigen sich héchstens auf dem Untergrund des Buch-
stabenbildes die Merkmale solcher Storungen. Darin
liegt der wesentliche Vorzug gegeniiber den Druck-
telegrafen nach dem Fiinfer-Alphabet, bei denen
durch einen einzigen Stérimpuls ein falscher Buch-
stabe niedergeschrieben wird, ohne daB der Fehler als
solcher zu erkennen ist. Eine Verringerung der
Fehlerhdufigkeit 14Bt sich nur durch Spezialver-
fahren, die mit einem groBen Aufwand verbunden
sind, erreichen. Solche zusiitzlichen Stérimpulse er-
schweren ferner den Betrieb von Start-Stopp-Appa-
raten oder machen ihn ganz unméglich, wihrend das
einfache Prinzip der Doppelaufzeichnung beim
Siemens-Hell-Schreiber diese Schwierigkeiten grund-
sitzlich ausschaltet.

Die Entwicklung
der Siemens-Hell-Fernschreibgerite.

Unter den Geriiten, die fiir den kommerziellen
Betrieb hauptséchlich in Betracht kommen, steht an
erster Stelle der eigentliche Siemens-Hell-Sehreiber.
Seine erste Ausfithrungsform zeigt Bild 9. Diese
wurde jedoch bald durch die in Bild 10 dargestellte
Ausfithrung ersetzt, die seit Jahren in Hunderten von
Exemplaren in Betrieb ist und sich bestens bewiihrt
hat. Erst in letzter Zeit ist infolge der gesteigerten
Anforderungen eine Neukonstruktion (Bild 11) unter
gleichzeitiger Umstellung auf neuzeitliche Fabrika-
tionsmethoden notwendig geworden.

Als erstes Gebergerit wurde der Handgeber
(Bild 12) verwendet. Es zeigte sich jedoch bald, daB
fiir die Zwecke der Nachrichtendienste und #hn-
licher Betriebe die geringe Schreibgeschwindigkeit
von 2,5 Zeichen je Sekunde nicht ausreichte, so daB
die Bedeutung des Handgebers zunichst in den Hin-
tergrund trat. Erst in letzter Zeit ist der Handbetrieb
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durch den Einsatz der Siemens-Hell-Fernschreib-
technik auf Leitungen, wofiir besondere Geriite ent-

Bild 9, Erster Siemens-Hell-Schreiber
(1933).

Bild 10. Siemens-Hell-Schreiber
(1934—1939).

wickelt wurden, wieder stirker in Gebrauch ge-
kommen.

Als Standardgeriit auf der Sendeseite hat sich
der Siemens-Hell-Lochstreifengeber (Bild 13) be-



wihrt. Die Auswahl der Impulsfolgen fiir die zu
iibertragenden Zeichen erfolgt hierbei, wie bereits be-
merkt, mittels Wihlschienen durch den normalen
Lochstreifen nach dem Fiinfer-Alphabet. Hergestellt
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Bild 11. Siemens-Hell-Schreiber (1940).
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Bild 12. Siemens-Hell-Handgeber.
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Bild 13.

Siemens-Hell-Lochstreifengeber.

wird dieser Lochstreifen auf dem gleichen Hand-
locher (Bild 14), der auch im Fernschreibverkehr be-
nutzt wird. Durch Verwendung des gleichen Loch-
streifens ist es ohne weiteres moglich, die Nach-

richten mit Siemens-Hell-Fernschreibgeréten im An-
schluB an normale Fernschreibverbindungen auszu-
senden, ohne daB ein Umtelegrafieren von Hand er-
forderlich ist. Selbstverstindlich bedeutet das eine
auBerordentliche betriebliche Erleichterung. Ferner
ist damit die Moglichkeit gegeben, eine Sammelnach-
richt mit demselben Lochstreifen wahlweise in einem
Fernsehreibnetz oder einem Funknetz zu verbreiten.
Auch davon wird in vielen Fillen Gebrauch gemacht.

s
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Bild 14. Handlocher.

Neben den reinen Gebern sind fiir Sonderzwecke
kombinierte Gerite entwickelt worden, die eine Ver-
einigung eines Handgebers mit einem Schreiber dar-
stellen. Die erste Ausfiihrung (Bild 15) hat sich je-
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Bild 15. Kombiniertes Sende- und Empfangsgerit.

doch aus den oben angegebenen Griinden nicht sehr
eingefiihrt. Thre Verwendungsméglichkeit war stark
eingeschriinkt, da dieses Geriit, ebenso wie die vor-
erwihnten Handgeber, NetzanschluB voraussetzte.
Es wurde daher ein neues Geriit mit reiner Batterie-
speisung vor allem fiir ortsverdinderlichen Einsatz
entwickelt. Dieser sogenannte Feldfernschreiber
(Bild 16) ist bereits in groflen Stiickzahlen im In-
und Ausland in Betrieb. Sein Hauptvorzug liegt
darin, daB er praktisch auf jeder Nachrichtenverbin-
dung eingesetzt werden kann, gleichgiiltig, ob es sich
um Funk- oder Drahtverbindungen handelt und ob
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die Verbindungswege stérbeeinfluft sind oder nicht.
Das gleiche Geriit hat sich neuerdings auch im eige-
nen Nachrichtenverkehr der Kraftwerkbetriebe einge-

ken Stéreinwirkungen unterworfen. Gerade deshalb
bewiihren sich hier die Siemens-Hell-Fernschreib-
geriite als Nachrichtenmittel, da unter ungiinstigen

Bild 16. Feldfernschreiber (kombinertes Gerat).

biirgert. Bekanntlich sind die Hochfrequenz-Telefonie-
verbindungen auf Hochspannungsleitungen beson-
ders bei ungiinstigen Witterungsverhiiltnissen star-

$
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Bild 17.
8

Siemens-Hell-Schreiber im Kraftwerksbetrieb.

Verhiiltnissen eine eindeutige Niederschrift einer
fernmiindlichen Befehlsiibermittlung unbedingt vor-
zuziehen ist. Der Tornistereinbau eriibrigt sich in
diesem Fall, da es sich um ortsfeste Anlagen handelt
(Bild 17). An die Stelle des sonst {iblichen Akkumu-
lators tritt ein NetzanschluBgleichrichter. Sind die
Hochfrequenzverbindungen mit modernen Hochfre-
quenzsprechgeriten von Siemens & Halske ausge-
riistet, so lassen sich solche Schreibstellen durch ein
kleines Zusatzgerit mit Fernwahl, selbsttétiger Fern-
einschaltung der Gegenseite und selbsttitiger Riick-
meldung betreiben.

Zusatzgeriite fiir drahtlosen Betrieb.

Bei der drahtlosen Nachrichteniibermittlung
durch Siemens-Hell-Fernschreibgeriite lassen sich
die drahtlosen Sender nur selten unmittelbar durch
den Geber tasten. Sofern die Tastleistung einen
bestimmten Wert nicht iibersehreitet, konnen die
Kontakte des Gebers unmittelbar an die Stelle der
Handtaste treten. Bei GroBsendern oder wenn Fern-
tastung erforderlich ist, scheidet diese Moglichkeit
aus. Fiir diesen Zweck hat sich die tonfrequente
Ubertragung vom Geber zum drahtlosen Sender und
die Verwendung von Rohrentastgeriiten durchgesetzt.
Neben dem Geber ist dann ein Summer erforderlich,
der die Tonfrequenz erzeugt. Die erste Ausfiihrung
dieses Gerites zeigt Bild 18. Ein neuentwickelter
Rohrensummer mit modernen Rohren enthilt gleich-
zeitig die Anpassung an die Tastleitung (Bild 19).
Es hat sich gerade in der ersten Zeit als besonders
wichtig herausgestellt, daB sowohl auf der Geber-



wie auf der Sendeseite Fehlanpassungen moglichst
vermieden werden, da sonst durch Reflexion eine
Verdopplung der Zeichen auftreten kann.

Auf der Sendeseite werden die Tonfrequenz-
StromstoBe einem Sendetastgeriit zugefiihrt, das bei
neuzeitlichen Anlagen bereits im Sender enthalten
ist. Um aber auch iiber vorhandene iltere Sender
mit dem Siemens-Hell-Fernschreibsystem arbeiten
zu kénnen, wurden zwei Sendetastgeriite entwickelt,
die sich nur durch ihre Ausgangsleistung unter-

Bild 18. Réhrensummer
(altere Ausfithrung).

scheiden (Bild 20 und 21). Das gréBere Tastgeriit ist,
um es moglichst vielseitig verwendbar zu machen,
mit einigen Zusatzeinrichtungen versehen, so daf es
praktisch fiir alle vorkommenden Fille ausreicht.
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Bild 19,

Rohrensummer
(neuere Ausfiihrung).

Der Betrieb mit Siemens-Hell-Fernschreibgeri-
ten wiirde infolge der verhiiltnismiiBig hohen Punkt-
frequenz eine unzuliissig groBe Bandbreite des Sen-
ders beanspruchen, wenn man nicht die Zeichen vor-
her abflachen und dafiir sorgen wiirde, daf die Aus-
steuerung des Senders méglichst auf den gerad-
linigen Teil der Senderkennlinie beschriinkt bleibt.
Da eine Kontrolle des giinstigsten Betriebszustandes
mit den {iblichen Mefinstrumenten nicht moglich ist,
wurde eine Sonderausfithrung eines Kathodenstrahl-
Oszillographen entwickelt, mit der sowohl die Sender-
kennlinie aufgenommen als auch die Zeichenform
selbst beobachtet werden kann (Bild 22).

Auf der Empfangseite ist zum Betrieb des
Schreibsystems eine Leistung von etwa 2 W erfor-
derlich. Die meisten gebriuchlichen Funkempfiinger

Bild 20. Kleines Sendetastgerit.

Bild 21. GroBes Sendetastgeriit.

geben jedoch nur eine fiir KopfhoreranschluB aus-
reichende Ausgangsleistung ab, so daB ein Zusatz-
verstirker noétig ist. Der erste Spezialverstiirker fiir
diesen Zweck stellt einen reinen Tonfrequenzverstiir-
ker dar, da in der ersten Zeit die Schreibsysteme un-

Bild 22.

Spezial-Kathodenstrahl-Oszillograph.



mittelbar mit Tonfrequenz gespeist wurden. Die
duBere Ausfilhrung ist die gleiche wie die des
Réhrensummers (Bild 18). Spiter ging man dazu
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Bild 23. Langwellen-Funkempfénger.

uber, die Tonfrequenz gleichzurichten und das
Schreibsystem mit Gleichstrom zu betreiben, Das fiir
diesen Zweck bestimmte Empfangstastgeriit ent-
spricht duBerlich wie schaltungsmiBig dem kleinen

Bild 24. Siemens-Hell-Empfangsanlage (1940).

Bild 25.

Siemens-Hell-Empfangsanlage (1935).
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Sendetastgeriit (Bild 20). Es hat sich besonders im
Kurzwellen-Weitverkehr gut bewihrt.

In neuerer Zeit wurden mehrere Funkempfinger
entwickelt, deren Endstufe eine geniigend grofie End-
leistung aufweist, um damit den Schreiber unmittel-
bar zu betreiben. Das neueste dieser Geriite
(Bild 23) ist umschaltbar fiir Tonfrequenzausgang
von 2 W Leistung oder Gleichstromausgang, auBer-
dem ist noch Telefonieempfang vorgesehen.

Welch groBer Fortschritt bei der Einrichtung von
Siemens-Hell-Fernschreibanlagen durch die neuen
Geriite erzielt wurde, ist aus einem Vergleich der

r

Bild 26, Relaistastgerit zum Feldfernschreiber,

Bilder 24 und 25 ersichtlich. "Vor allem fiillt die
bessere Ubersichtlichkeit und Einheitlichkeit der neu-
zeitlichen Anlage auf. '

Bei dem friiher erwiihnten Feldfernschreiber
sind der Rohrensummer und das Empfangtastgerit
in dem in Bild 16 iiber dem Tastaturgeber erkenn-
baren AnschluBgerit bereits enthalten. Weitere Zu-
satzgeriite sind daher beim Betrieb {iber beliebige
Telefoniekaniile nicht erforderlich. Sollen jedoeh mit
dem Geberteil unmittelbar Funksender getastet wer-
den, so liegen die Verhiltnisse dhnlich wie bei den
kommerziellen Geriiten. Die geringere Tastgeschwin-
digkeit ermdglicht jedoch auch noch eine Relais-
tastung, die in vielen Fillen einen geringeren Auf-
wand erfordert. Diesen Relaiszusatz, der durch einen
Spezialstecker mit dem Geriit verbunden wird, zeigt
Bild 26.



Zusammenfassung,.

Die vorhergehenden Ausfiihrungen zeigen, daB
heute fast in jedem Fall fiir den Draht- oder auch
drahtlosen Betrieb anpassungsfihige Siemens-Hell-
Fernschreibgeriite zur Verfiigung stehen, die nach
neuzeitlichen Konstruktionsgrundsiitzen gebaut sind,
und mit denen die Entwicklung einen gewissen Ab-
schluB erreicht hat.

Wenn man auf die ersten Jahre der Siemens-
Hell-Fernschreibtechnik zuriickblickt, so findet man
auch weitgespannte Erwartungen durch den tat-
siichlichen Verlauf der Entwicklung i{ibertroffen.
Daraus erkennt man, welch groBer Bedarf fiir diese
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Technik auf vielen Gebieten des Nachrichtenwesens
vorliegt. Der Hauptgrund fiir ihre rasche Einfiih-
rung sind die Vorziige des Systems, das heute noch
als einziges' eine unmittelbare Ubertragung von
Druckbuchstaben iiber stérbeeinfluBte Verbindungen
ohne groBen technischen Aufwand erméglicht.
Waren es anfangs in der Hauptsache die Nach-
richtenagenturen, die den Wert des neuen Ubertra-
gungsverfahrens erkannten, so hat sich diese Tech-
nik nach und nach auch auf zahlreichen anderen Ge-
bieten eingefiihrt. Aufier im Funkbetrieb werden die
Siemens-Hell-Gerite in letzter Zeit in steigendem
Umfang auch fiir den Betrieb auf Leitungen ver-
wendet.



